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Apparate, bei denen die Fliissigkeit unter 
Uberdruck als Strahl in einen mit Gas gefiillten 
Behalter getrieben und dort unter Zerstreuung 
gesattigt wird, sind bekannt. Aber bei alien 
5 diesen Apparaten ist das Bestreben nur darauf 
gerichtet, die Fliissigkeit in moglichst feiner 
Zerteilung eine mSglichst lange Zdt im Gas- 
raume schwebend zu erhalten. Die unter ver- 
sdiiedenen Formen auftretende, teils aufwaits, 
10 teils abwarts, teils wagerecht, teils schief ge- 
richtete Strahldiise ist daher entweder selbst 
als Streudiise ausgebildet oder mit besonderen 
Vorrichtungen verbunden, .durch weldie die 
• Fliissigkeit im Gasraume zerstreut oder zer- 
15 staubt wird. Die Zerstaubungsapparate leiden 
indessen an dem Grundfehler, daB die Fliissig- 
keit nicht Zeit findet, sich zu sattigen, indem 
die Fliissigkeitsteilchen den Gasraum zu rasch 
durcheilen und sich alsbald im unteren Teile 
20 des Gefafies zu einer Fliissigkeitssaule vereini- 
gen, worauf eine nennenswerte Sattigung nicht 
mehr stattfindet, weil der Fliissigkeitsstaub 
wegen seiner winzigen Bewegungsenergie und 
wegen seiner gleichmaBigen Verteilung iiber den 
85 Fliissigkeitsspiegel eine Bewegung der Fliissig- 
keitssaule nicht hervorrufen kann. Diesen 
Fehler der Zerstaubungsapparate beseitigt die 
Mischvorrichtung gemaB dem deutschen Pa- 
tent 131470. Aber auch diese Erfindung geht 
30 yon dem Grundgedanken aus, daB die Sattigung 
im Gasraume stattfinden miisse, da die Fliissig- 
keit unter Wirkung des Fliissigkeitsstrahles fort- 
gesetzt im Kreislauf aus dem Fliissigkeitsraum 
in den Gasraum emporgeworfen wird. 
35 Bei alien bis jetzt vorhandenen Apparaten 



mit einfachem Fliissigkeitsstrahl ist also der 
Ort des Sattigungsvorgangs der Gasraum — 
und die beim Mischvorgang auftretenden physi- 
kahschen Beriihrungsgebilde sind Nebel, Staub, 
Regen, Tropfen und riesdnde Niederschlage auf 40 
den .GefaBwandungen und Korpern des Gas- 
raums. Die Fliissigkeits^ule befindet sich in 
Ruhe. 

Im Gegensatze zu alien diesen Apparaten 
findet bei der vorliegenden Erfindung eine 45 
Sattigung im Gasraum uberhaupt hidbt statt. 
Mit yoller Kraft durchschlagt der abwarts ge- 
richtete Fliissigkeitsstrahl den Gasraum und 
weiterhin den Fliissigkeitsraum bis zum Boden, 
wo die hinabgestoBene Fliissigkeit nach auBen 50 
gedrangt und nach oben getrieben wird, bis sie 
Tinter Bildung eines trichterfonnigen Strudds 
in den Kemstrom zuriickfallt. Von neuem 
hinabgerissen, nach auBen gedrangt und nach 
oben getrieben, beschreibt sie einen ununter- 55 
brochenen Kreislauf. Da aber der Flussigkeits- 
strahl infolge seiner natiirUchen und unver- 
meidlichen Streuung beim Durchschlagen des 
Gasraums Gas aufnimmt und mit sich hiaab- 
reiBt, und da ferner auch der trichterformige 60 
Saugkegel fortwahrend Gas verschluckt, welches 
vom Kernstrome hinabgerissen und zerteilt' 
wird, so ist der kreisende Flussigkeitsstrom von 
unzahligen Gasblasen durchsetzt, deren Ge- 
samtvolumen ein Vielfaches des Fliissigkeits- 65 
volumens betragen kann. Da ferner die Fliissig- 
keitssaule stets mit sich selbst im Gleich- 
gewichte bleibt, so hat der Flussigkeitsstrahl, 
nachdem die kreisende Bewegung des Gemenges 
einmal eingdeitet ist, nur mehr die Reibung zu 70 
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iiberwinden, und da audi die Reibung den 
Sattigungsvorgang wieder begiinstigt, indem^sie 
eine Bewegung der kleinsten Teilchen hervor- 
ruft, so wird die ganze dem Fliissigkeitsstrahl 
5 erteilte Energie in Bewegung des Gemenges und 
Sattigung der Fliissigkeit umgesetzt. 

Bel- der vorliegenden Erfindung ist also der 
Ort des Sattigungsvorgangs der Fliissigkeits- 
raum — und die beim Mischvorgang auftreten- 

10 den physikalischen Beriihrungsgebilde sind aus- 
schlieBlich Blasen. Das Gemenge befindet sich 
in heftig kreisender Bewegung. 

Die Erfindung benutzt nur zwei Maschinen- 
elemente — eine abwarts gerichtete Diise und 

15 ein geeignetes GefaB — , aber mit diesen beiden 
einfachen Mitteki macht sie sich eine Reihe 
physikalischer Erscheinungen dienstbar , durch 
deren Vereinigung ein Mischwerk erhalten wird, 
welches sich durch groBe Einfachheit, Voll- 

20 kommenheit und Sauberkeit auszeichnet. 

Von denjenigen Apparaten, wdche mit einem 
einfachen Fliissigkeitseinlasse von oben ver- 
sehen sind, unterscheidet sich die vorUegende 
Erfindung grundsatzlich, weil der Fliissigkeits- 

25 strahl nur dann als Trager der notigen und aus- 
reichenden Energie verwendet werden kann, 
wenn ihm unter Verengurig seines Querschnitts 
die entsprechende Geschwindigkeit erteilt wird. 
Verringert man namlich an einem solchen 

30 Apparate unter Beibehaltung seiner Leistung 
den Durchmesser der Eingangsoffnung z. B. 
auf ein Zehntel, so wachst, da die in der Zeit- 
einheit hindurchstromende Menge oder Masse 
die gleiche bleibt, die Geschwindigkeit auf das 

35 Hundertfache urid die lebendige Kraft auf das 
Zehntausendfache — d. h, bei gleichen Flussig- 
keitsmengen verhalten sich die durch den 
Fliissigkeitsstrahl iibertragbaren ArbeitsgroBen 
umgekehrt wie die vierten Potenzen der Durch- 

40 messer der Eingangsoffnungen. 

Diejenigen Apparate, welche mit ' Injektoren 
ausgeriistet sind, besitzen, falls nicht weitere 
technische Mittel herangezogen sind, keinen 
Kreislauf des. Gemenges und konnen daher fiir 

45 den gleichen Zweck nicht mit dem gleichen Er- 
folge verwendet werden. 

In den Zeichnungen Fig. i bis 4 sind einige 
Vorrichtungen zur Ausfiihrung des Verfahrens 
in senkrechtem Mittelschnitte schematisch dar- 

50 gestellt. Alle nicht streng zur Erfindung ge- 
horigen Teile sind fortgelassen. In der Be- 
schreibimg sind nur diejenigen Einrichtungen 
und Vorgange naher behandelt, durch welche 
die Sattigung bewirkt wird, wobei stets voraus- 

55 gesetzt ist, daB das Gas unter geeignetem 
Drucke durch den Eingang a zustromt, und die 
gesattigte Fliissigkeit mit oder ohne Unter- 
brechung diuxh den AuslaB / austritt. 
In ihrer einfachsten Form (Fig. i) besteht 

60 -die VoiTichtung aus einem hohen, zylindrischen 
MischgefaBe d, dessen Deckel mit einer kon- 



axialen, nach abwarts gerichteten Diise c ver- 
sehen^ist. Durch diese Diise c tritt die unter 
hohem (Jberdruck aus der Leitung h konunende 
Fliissigkeit als Strahl in das MischgefaB d und 65 
vereinigt sich zunachst mit dem infolge der 
natiirlichen Streuung des Strahles mitgerissenen 
Gase zu einem aus unzahligen Blasen bestehen- 
den, heftig brodelnden Gemenge. Je hoher 
dieses Gemenge emporsteigt, desto geringer 70 
wird die Streuung und desto groBer die Durch- 
schlagkraft des Strahles, so daB das Gemenge 
bei jeder Fiillungshohe unter Bildung eines 
trichterformigen, ebenfalls Gas verschlingenden 
Saugstrudels mit groBer Gewalt in der Achse 75 
des MischzyUnders hinabgerissen und Jolglich 
an der Wandung emporgetrieben wird, worauf 
es von neuera in den Strudel und in den un- 
unterbrochenen, durch die Form des Bodens e 
noch wesentlich begiinstigten Kreislauf hinein- 80 
gerissen -wird. Bei der in Fig. 2 dargestellten 
Vorrichtung ist das MischgefaB d, welches die 
gesattigten Fliissigkeitsmengen durch tJber- 
laufen abgibt, in einem anderen GefaBe g an- 
geordnet, welches als Vorratsbehalter dient. 85 
Dadurch wird die Leistung gesteigert und der 
Betrieb vereinfacht. Bei der in Fig. 3 dar- 
gestellten Vorrichtung ist in dem MischgefaBe d 
zwischen dem inneren, abwarts gerichteten und 
dem auBeren, aufwarts gerichteten Strome eine 90 
Scheidewand h eingesetzt, um den Kreislauf 
des Gemenges noch mehr zu begiinstigen. Der 
obere Rand des MischgefaBes ist mit Ausgangs- 
offnungen m und niit einem zentrisch durch- 
lochten, zonefiformig nach innen gebogenen 95 
Deckel k versehen, um das nunmehr viel hef tiger 
stromende Gemenge nach innen alDZulenken. 
Bei der in Fig, 4 dargestellten Vorrichtung ist 
die Scheidewand h als Hohlkorper ausgebildet, 
wdcher an seinem unteren gewoJbten Ende mit 100 
Eingangsoffnungen / und an seinem oberen, . 
ebenfalls gewolbten Ende mit Ausgangsrohren m 
fiir die gesattigte Fliissigkeit versehen ist. Die 
Eingangsoffnungen I sind so angeordnet, daB 
sie von der eben hinzugekommenen Fliissigkeit 105 
nicht erreicht werden konnen, indem die 
Massenteilchen des eintretenden Strahles infolge 
ihrer groBeren Geschwindigkeit und Zentri- 
fugalkraf t stets die groBten Kreise zu be- 
schreiben suchen. Auf dem Deckel k ist ein 110 
zyhndrischer Aufsatz n angebracht, in welchem 
beim Anlassen der Vorrichtung das Gemenge 
zunachst so lange einporsteigt, bis die ent- 
standene Saule den entsprechenden Uberdruck 
iiber die im Ausgangskanale Z, m stehende, rcdt 115 
Blasen noch nicht durchsetzte und deshalb 
schwerere Saule erlangt hat, worauf das Aus- 
flieBen beginnt und die im Aufsatze n befiind- 
hche Saule wieder zuriickfallt. 

Je langer der Strahl ist, desto groBer ist seine 120 
natiirliche Streuung und desto groBer ist folg- 
lich die Menfi:e des mitgerissenen Gases. .^Man 



kann aber audi die Streuung des Strahles durch 
die Form der Diise beeinflussen, iim ,so das 
jeweilig giinstigste Verhaltnis zwischen Streuung 
und Durchschlagkraft des Strahles zu erzielen. 

5 Fiir groBe Leistungen konnen auch mehrere 
kleine Dusen zu einem System vereinigt werden. 
Auch die Richtung des Strahles kann zu eigen- 
artigen Wirkungen benutzt werden. Besonders 
ist diejenige Richtung hervorzuheben, bei wel- 

10 cher der Strahl den kreisformigen Fliissigkeits- 
spiegel nahe am Umfang unter einem spitzen 
Winkel, jedoch senkrecht zu dem geschnittenen 
Radius trifft, so dafi eine schraubenformige Be- 
wegung des Gemenges entsteht. 

15 Selbstverstandlich kann der kreisende Fliissig- 
keitsstrom auch durch geeignete Korper noch 
weiter zerteilt, und . die Erfindung iiberhaupt 
in beliebiger Weise mit bekannten Einridi- 
tungen verbunden werden. 

Patent-Anspruche: 

I. Verfahren zum Sattigen von Flussig- 
keiten mit Gasen unter Benutzung eines mit 
Gas gefiillten MischgefaBes, in welches die 

25 zu sattigende Fliissigkeit als Strahl eintritt, 
dadurch gekennzeichnet, daB der abwarts 
geriditete Fliissigkeitsstrahl mit voller Kraft 
den Gasraum und weiterhin die durch An- 
sammlung der Fliissigkeit entstandene 

30 Flussigkeitssaule durchschlagt, so daB die 
hinabgestoBene, dann seitKch und wieder 



aufwarts getriebene Fliissigkeit unter Bildung 
eines trichterformigen Strudels in den Eem- 
strom . zuriickfallt und so einen imunter- 
brochenen Kreislauf beschreibt 35. 

2. Vorrichtung zur Ausfiihrung des Ver- 
fahrens nach Anspruch i, gekennzeichnet 
durch ein aufrechtstehendes, hohes, zylin- 
drisches MischgefaB (d) mit gewolbtem, in 
der Mitte eingezogenem Boden (e) und eine 40 
in dem GefaBdeckel konaxial angeordnete, 
abwarts gerichtete Diise ( c). 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, bei 
welcher das MischgefaB (d) innerhalb eines 
anderen GefaBes (g) angeordnet ist, welches 45 
die gesattigten, aus dem MischgefaB iiber- 
lauf enden Fliissigkeitsmengen auf nimmt und 
als Vorratsbehalter dient. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, bei 
welcher in dem MischgefaBe (d) eine zy- 50 
lindrische, den gewolbten Boden (e) und 
den durchlochten Deckel (k) nicht er- 
reichende Scheidewand (h) konaxial ein- 
gesetzt ist, um den Kreislauf des Gemenges 
zu begiinstigen. 55 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, bei 
welcher die Scheidewand fh) sis Hohlkorper 
ausgebildet ist, welcher an seinem unteren 
gewolbten Ende mit Eingangsoffnungen (I) . 
und an seinem oberen, ebenfalls gewolbten 60 
Ende mit Ausgangsrohren (m) fiir die ge- 
sattigte Fliissigkeit versehen ist. 



Hierzu i Blatt Zeichnungen. 
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